کو لل سید تھا مات 


(Redox Reactions) 


مقاصد 
ا لم یکو پڑ نے کے بح دآ پ ال لاان ہوا س ےگ 


یں گر (Redox)‏ اس شیا خت 
الات کے اس ب گار تن جن س ظہر 
اور کو ی نقاملات ہہک وقت ہو کے ٢ل‏ 

کی تو مل کی ر کار ۶F (Oxidant)‏ کار 
Red uct‏ می اصطلا حا تک یھر ری سک یں 
پیٹ ران تل ور کے ڈرو ل کی الات 
ےلین مکی ا 

کی تیل یں کسی ر کار او رتو ل کا رکی شناخٹ کے 
کی س کک شال رک 

تل رر نقالات i‏ درج برق حادق 
<«(Combination)‏ الف «(Synthesis)‏ پ0 
«(Decomposition)‏ ہا (Displacement)‏ « 
ر سی بک ری (Disproportionation)‏ ا ۷ 
س رکیں؛ 

لف خو مل کاروں او رگگی رازول کے درمیان ایی 
بر نیس 

(i)‏ میری عرو اور (زن) نصف تی ل طرق کا استعال 
آرج ہے ا اا ازن کی 

(Electrode Process) 21 ۱‏ کل و 
جو ب کسید تخبلا کا تو رسک میں ؛ 





8 


جھاں تکسیدی عمل ھوتا ھے› وھاں ھمیشه تحویل بھی ھوتی ھے. کنارف 
بنیادی طور پر تحویلی-تکسیدی نظاموں کا مطالعه ھے. 


کیسٹری میں لی حم کے ماڈوں اورای کم کے اڈ ےکی دوسری میں تیر ب یکا مطال ہکیا جانا 
سے ناڈ ےکی اک سے ووسر س بر بی غل فم کے نا لات کے ذر سے موی 
ے۔ اگ اعم کے تاملا کا ایک اہم زم موی کید ۵۵٥‏ 8) تعاطات ے۔ یع کی اور 
ماتا مظاہ ری اک 0 نیرا وت مل سید تھا مات ہتفای ایت نالات اروا ٰء 
حا ای حن فل زم را Metallurgical)‏ اور زرا میرانوں میں و پان سر استمال 
سے جاتے ہیں ان تخا لات ی آبعیت ا یش سے ظاہرہوجائی س ےکک لوبقل ول اور 
ری منقاصد کے لے اوانای اص کر ےکی غ ے فم کے ا رھنو ںکا اسنتعمالء 
بہت زیادہ ال وسانوں اور ٹُررعاٹؤں کے ا راج کے برق کیان رت کا سیک سوڑا 
یی ےکا مرکا تک تیادیء خت اور کی یر یں کے کا مكکرنے کال اور وجاتووں کا 
ای 00ت تع Js‏ کک رلوں کار وکا ر می ںآ نے ll‏ 
امور گے پانڈروشین Jı) (Hydrogen Economy) mz‏ اا روہ کا این ن 
کے طور پر استعال )اور اوزون سورار 110160 )02٥٥‏ کا نا جھ یتو یں سد مظا مر کے 
ثحت نے کے ہیں۔ 


8.1 تج مل کید تا ما تکا لا سی نر کسی داورو ل تاملا ت 


(Classical Idea of Redox Reactions - 
Oxidation And Reduction Reactions) 


ايرا م کی ( :اھ0 ) کی اصطلا ع یع ہا مب ں٦‏ مجن کے اضان کیان 
کرنے کے لے ا جا لل جال گی ۔کرہ باد (Atmosphere)‏ ٹیش ڈائی ہیی نکی موچ 


2019-20 


282 


(20%~( گی وج ےکی عاص رای کے اتر خر ہو ہا ے ہیں ء اور می 
اکل وج س ےک وہ زین پر عام طور سے اپنے آ کاڈ یکل میں بے 
جاتے ہیں کی رک مرو وآ ریف کے مطالی مندرجہ ڌ لل ناما کید 
El‏ 


O,(£) ج۔‎ 2MgO (s) (8.1) 
S(s)+ O, ر50 ج-(ع8)‎ )8.2( 


ت 6 اس82 میں اص ریشم اورسلف کی کسیر ہوئی 
سے ینان می ںہ سن شای ول سے۔ ای ر 2 تین (Methane)‏ 
یسید ہوئی ےکیونکہ انس میس بھی جن شال مول ہت 
(8.3) (21,00+(8)ور00 بہ )£( ,20 + )£( CH,‏ 

تیال (8.3) س پارو نک کہ جن نے لے کی سے کے 
بخ رز ے کبیا دافو ںکو خیب و یک بی دکی تح ریف اس ططر بھی 
ک اکن و ارو 6 ٹایا جانا“ ے اورا طرں اصطلاں 
کی کا دار ھکار اور وع ہ وکیا او ری ھے سے ما 2ک ا 
بھی شا لکرلیا گیا۔ من د رجہ ذیل نتحائل ایک اسک می مثال سے جس میں 
ادون کے ہنا سے ہا ےکوکسی ری تی کہا جا سک کے 


2 H,S(g) + O,(g) + 2 5 (s) + 2 H,O 0( 


2Mg (s) + 


)8.4( 
یس جی ےکی وانو ںکی معلورات میں اضافہ ہت رہ 8.1 8.4 کے 
تلات کے لیے اصطااح کر میں ذس فطری با ی ہے تخاملات 
شی ںا ن بللہ دوسرے برق ی عناص ر شای ہوتے مہیں۔ 
کی فلو ر » کور > اور سل ور کے سائ کید منررجہ ڈنل 
ات ما ول 


Mag (s) + ٣. (£) 4+ 1۷8۲ (5s) (8.5( 
Mg (s) + Cl, (£) + MgCl, (5s) (8.6( 
Mag (s) + S (s) 4 (۷۸85 (s) (8.7) 


عالات (8.5) 8.7(۳) کی تی کے ےک وات 2-75 
داو ںکوحوصل واک وہ صرف اڈ رون کے ہٹاے چان ےکوی ہیں بک 
برق شت عناص ر کے ہٹاے جا کوک کسیر ا یں _ اس لیے تی ل: 
2K, [Fe(CN)çl(aq) + HO, (aq) +> 2K,[Fe(CN);J(aq)‏ 
KOH (aq)‏ 2 + 


کوکی کسید مانا ہا عتا س ےکی وہ پر ٹاٹیھم یریسا کاڈ بی تپ ربل ہونے 


کا 


۰ 


سے لے ونام یروا اڈ مس سے مرق شب تحص ر اونا مکو غار کہا 
گیا سے ۔ غلا سے کے طور بر اصطلاں کر“ کل ریف اس طرح اك 
کی عق ےکی سے می ںآ نابرق ی عنم ریش ولیت بای ے 

سے اڈ روت| ثبت من رکا خرا کی ے ہے۔ 

ایتا ستو کی رکب ےآ مج کا نای جانا مھا کیا E‏ 
اب اصطلاں کول Reduction)‏ ای زع کروی ی ے اور 
ے٦‏ رق یع اراج بای نے میس ر ا 
عم رک شو لیت تو ل لکہلا ی ے۔ 

من درج پالآ ریف کے مطاب ن کنو یک مثالیس من درج ذیل ہیں: 
(8.8) (ھ) HgO (s) + 2 Heg (l) + O,‏ 2 

( مورک اکسا (mercuric oxide)‏ ےآ یچ نک ارا ) 

2 FeCl, (aq) + H, (£) 42 FeCl, (aq) + 2 HCl1(aq) 

(8.9( 
بر مض عنص کور ل کا ړا(‎ (Ferric Chloride) ارا‎ ) 
CH, = CH, (g) + H, (g) + H,C - CH, (8 (8.10) 
(مامیڈروش نکی شمولیت)‎ 
2HgCl, (aq) + و اه_ۃ5ط5‎ (aq) +> Hey,Cl, (s)+SnCl!l , (aq) 
(8.11) 


( مکو دک کو راڈ میس رر ی کشو لیت ) 

نی ر )8.11( اس (Stannous Chloride e‏ 
اسیک کلورا ا (Stannic Chloride)‏ ¢ یری ورک ے 
ینگ اس میں برق فیعض رکو رن یش ولت ہور: ہے ل معلوم ہو 
گی اک کسیر اوتویل کےکل پیش ہیک وتک ہے ہیں (جلی اکراویر دی 
ہوئی مام مماوات گی ات ا طا ہو جانا سے از ای 8 مال 
تخالا کی اں ام کے ےلت کید دہ 0 کی اگیا۔ 


سبلم 8.1 
ی دبے ہو نماملات س ا نیاوی اشا کی شزاخت تھے 
نک کسی داورو مل ہوردی ے۔ 


(i) ھ) کرت‎ + Cl, (ھ)‎ > 2 HCI ھ)‎ + S (sS) 
(ii) 3Fe;O, (s) + 8 Al (s) + 9 Fe (s) 

+ 4Al1,0; (5s) 
(iii) 2 Na (s) + H, (g) + 2 NaH (s) 


2019-0 





82 لیکش ران تی تا ما کی شل می ں تم لکسیرتتازاات 


(Redox Reactions in Terms of 
Electron Transfer Reactions) 


تم پیل بی سیک گے ہی کہ تخاملات: 

2Na(s) + Cl,(g) + 2NaCl (s) )8.12( 
2Na(s) + O,(£) ¬+ NaڪO(s)‎ (8.13) 
2Na(s) + S(s) ¬+ NaرS(s)‎ (8.14) 


تو کسید تخاملات ہی ںکیوکہ ان میں سے رای تی می یں سوڈ یم میس یا لو 
ن اده رن عص ر کے شال ہو ےکی وج ےسوڈ مک کسیر موی 
سے اکر ی سات وکو رہ1 سن اورسلغر لول ون ے ہک 
سے ایی میں برق شت عضر سو ؤم شائل م وکیا ہے مکییاٹی بنش 
(Chemical Bonding)‏ 0 ۱ 2 معلومات 02 بنا ہک 6 
کہ سوم کوراڑء سو ڑم کاڈ اور سوڑ یم سلفاکڈء آ نی مرکبات 
Jr (lonic Compounds)‏ اورشا بدانھیں رر مر گے ا طر U‏ 
کی م س ے' (s)‏ ۷۱01ء (Na ),O* (s)‏ اور (Na), S7 (s)‏ 
ال الواغ پہ برثی جار کا پیا ہونا اس طرف اشارہکرتا س ےک تھامطات 
)8.12 14 8۰ )کوکم دوبارہ مندرجہ فب لطر لے ےھ سکت ل 


283 
کازیاں‎ 26 
2Na(s) + (ع),0[1)‎ e 2Na C1 (ع)‎ 


26 ک حصول 
Uli 2e‏ 


2Na(s) + O, ج (ھ)‎ (Na ),O )ئ(‎ 


26 اصول 
285 کازاں 


2Na(s) + S(s) —— (Na ),S (s) 


2 چ حصول 


رک ےک ا ملوں یں سے را و تر 
افداما ت مھا حا ت ےہ ایک دوجس میں الییٹرانو ںکا زاں شال ے 
اوزرووسرا وہ جس میں الیٹرانو ں کا حول ۔ مال کے لے ہم ان یں سے 
ایک سوڈ مکو را کی تی لکی مز یړ وضا حم یکر کے ہں: 

2 Na(s) 4 2 Na (g) + 2e 

Cl, (g) + 2> بہ‎ 2 C1 (g8) 

مث ربج إلا میں ہہر ا ترم لصف نی ل (Half Reaction)‏ 
کہلا تا ےء جو کنو ںکی شو ل کو وا طور بر ظا رکرتا ے۔ لصف 
تعاطا کا اکل مع ء موی تی ل وتا ے: 

2 Na(s) + Cl, (£) جہ‎ 2 Na CI (s) or 2 NaCl (s) 
تابات 8.12 8.14 ب ہکرت ہی ںکہ وہ تصف تعاطات جن میں‎ 
الیمٹرانوں کا زیاں شای ہوتا ہے یری توالا ت کہا ے ہیں۔ ای‎ 
مرح وہ نف تتعاملات جن میں الئیکٹرانو ںکا حصول شا ٣ل ہوتا ہے تو بی‎ 
تما ملا ت ہلا کے ں۔ بہ ذک کی ہے جانہ موک اک کید اورتح م لک ن رف‎ 
کرک باط یت ای وک اکل ہو جب ادان ےر کے‎ 
کی کی نظرے اور ائیکٹران می پر بی شس ان کے رول کے درمیان جم‎ 
کی اقم موی تاعلات (8.19 8.14 ) میس سوم کی کسی رمو‎ 
کا مک رہ تج کوک بے ہر‎ (Reducing Agent) ہے بطو رکو 1 اکٹ‎ 
ا عص کو لیکش ران اکنا ے جو اس سے تتھائ لکررتا ے اورا رح ال نکی‎ 
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کول میں ر وکر ےکور رن٦‏ تبن او سل ریشم مل مو سے اور یہ 
برطو رکسیری اکٹ کا م کر نے ہی ںکبوکہ ہے وڈ م سے الییران حاصسل 
لے ہیں ۔خلاصہ کےطور برک کہ کت 0 

تکسید : می بھی وع ے الییٹران (ائکیٹرانوں ) کا زیاں 

تحویل: “یکی نوع کے ؤر مع الیکٹران (ائییٹراوں ) کا حصول 
تکسیدی ایجنٹ: ایا ن‌(ایلڑانوں )) ضصول۷ار (جماؤہ"۸) 
تحویل بعد :10ج( 18ؤ ں Dono ٤7)‏ 








ہت 
مع ہو جاتاے 
اخائی محالت 





AT‏ میں Cu*‏ کی 
شحل میں مو جانا سے 


درمیا لی حالت 


1 


e» 


8.2.1 ا الیک ون تی الات (Competitive‏ 
Electron Transfer Reactions)‏ 
جیا کححل 8.1 بس دکھایا گیا ےک کا پیر نانٹریٹ (Copper‏ 
N trate)‏ کےآ لول میں وساف زک ایک پچ تق ایک کھن ے مک 
ےب یں ےک مروں رسک اک دال کا کی تمہ د 
ہا سے اورحو یکا رک تا عب ہو جانا ے۔ جب لو لکا نیاا نک جو 
کے ش0 گی وجہ سے تھاء غاب ہو جانا ےل با صملا ت ہیں +22 
ہین ںںکیتفکی لکی ہا ہآ انی کی ہا ق ہے۔ اگ دوب آین ر 
می ان ےل کل ے5 تی سار دا دش لک 
اموت گے ر (Alkaline)‏ کر سفی ر زک سلفا کر 20559 1 

ننا وکیا جا ع تے۔ 
مال زنک او رکا اٹ (copper Nitra †e(‏ کےآ یلول 
کے درمیان ہو نے والاتی ل ے' 
(aq) + Cu(s) (8.15)‏ 
تتائل (8.15) میس 2دت نے کے لیے زیی الیمشرانو ںکا زیاں 
ہوا سے ا لیے +دت کی کید مول ے۔ اود اب اگ الیکشران نار کر 
کے وج کک کر ہوئی تج او رین کے ذر بے مارح کے گے الیم رانوں 
کو وا مکی ےک تو مل ہونا بھی رازی ےرک سےا نت 
ا لک کے کاب رآری نک یحو مل ہوجالپی ے۔ 
تال (5 8.1) کواییےلککھا جا سا ے: 


28 ٢اا‏ اح 
ہم 


Zn(s) + Cu (aq) ہج‎ Zn™(aq) +Cu(s) 


26 )اصول ۰ 


Zn(s) + Cu” (aq) 4 Zn” 


کا تار لول 
ٹیس ڈا یگئی دو ر 





انتارائی حالت 
شکل 8.1 ایك بیکر میں زنك اور کاپر نائٹریٹ کے آبی محلول کے درمیان تحویل تکسید تعامل 
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تو مل سید تھا مات 


اب تم مسادات (8.15) سے ظا ہر کے گے تی لکی عالت ذازن 
کی جا کر کے ہیں ۔اس قد کے لی ےآ یے ایک تک سلفیٹ صز 
E as‏ کر کی پر ڈو لئ ہیں ۔کوئی ل 
ہوا ا دبا او رگول میں و ا 
افا د )٥۵5(‏ کا سیاہ رک پیا کے +3 آبنو ںکی موجودگ یکا رید 
لان ےک لوش کا میا ب نیس مون کید برک سلا کی تل پ می ات م 
ج کہ ایک بہت تی ہنا یٹ سے پل ربھی ان کیلک 
شا نہیں ہو بای ال کے 2 و ہی سک تیل (8.15( 
کے سے حالت نذازنء ماصصلات کے متا لے میں متعاملات کے ژیادہ 
کر کے 
1 یئ اب ایکون شی تال لکی و کر میں : کا بر دات اور پال 
یئ بے سلورن)نر یٹ (Silver Nitrate)‏ لول ک ی ل و کے 
کے لے کل 8.2 کے مطا لی امان تیب و کے لول میں من رر چ ولل 
تیل کے ذزرے +2 یں کی لیل کی وہ سے ٹلا ریگ پرا 
ہوجاتاے۔ 
2 اا اح 


ہے 


(8) ع2۵ + Cu™(aq)‏ جج (aq)‏ ع2۸6 + Cu(s)‏ 
ا س 
)8.16( 
ا Cu)‏ گی Cu)‏ گید بو ے اور (0د)٭۸8 
کی (داچچھ میں تحویل ہوٹی ے۔ نوازن ماصلات (وھ)* نہ اور 
(5( ۸ دە موان ے۔ 
آ سے دا یکو پال ٹکوننل سان لول میں رکنے پر ہونے وا لے 
تی ل کا مواز نہک یں۔ بیہاں جو تال ہوتا سے وہ منہج لے ے: 


سو 
ون سے 


اخ ی معلہ 


ا 


ا 


درمیای مرعلہ 
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GIZIE 2e 
سم‎ 


Co(s) + Ni” (aq) ys (مج) ون‎ + Ni(s) 

گت 260 حصول ۴ 
(8.17) 
عالت لوازك س کیان نیٹ e‏ چا ل Ni” )a٩(‏ اور 
0۱ )+02 دونوں معتل ا رکا ز کے سار مو ججود ہیں اس صورت میں 
وازن ےو شالات [(مد) N17‏ 3 صد ]٤٥)5(‏ اور تہ بی ماصر رس 
Gani Ni J]‏ کی Sr‏ ےے۔ 

الییٹران نار کر ےک یہ تابد ہیں تیزاہوں میں پروٹان خاد 
EES‏ ےک دول سے۔ دونو ں کی کیا شی بو ہک ری 2 
م ایک الا جرول تیا رکر سخ ہیں شس میں وسا ہیں اوران ےآ ینو ںی 
فہرست ان ا ان ار رو رک ناد پر جار ی جاۓے 
جلی اک تم تیراو ں کی طاقت (طاعہ٥٣5)‏ کی نا ند یکر نے کے لیے 
کرت ہیں۔ وراک تم لے بی بہگے متا ےکر کے ہیں۔ تھا بے کے 
اکر معلوم 9 ِ- ,, E‏ لیے المیکٹران ار جک رتا ے اور 
کاب سلو رکو الییٹران دبا ےہ اس لیے ان دھھانوں کے الیمٹران ارح 
کہہے و اں ضر (Zn > Cu > Ag:‏ 
بق انی فہرس ت کو زیادہ ہا انا جاٹیں باورا دمات سرگری 
سلا (Metal Activity Series)‏ ما ق باق سلس 
(Electrochemical Series)‏ /َتجب دینا چا یں Ea‏ 
وسالوں کے درمیان الیکشرانفوں کے لیے مساقتہ ایک ناس م ص0 
e1‏ ) تیا ہک نے میس جماریی مددکرتا سے ج وکیلو یک کل ع نہ لھ 
وت ا2 میں اور جن ا 0 وا کا ماغز 
کے ہیں ۔آپ درج 11× بیس ان سو ںکا ید مطالع کر میں گے 


سم 


ابا ی معلہ 


شا ریک بنا 
رو متا 


شکل 8.2: ایك بیکر میں کاپر اور سلورنائٹریٹ کے آبی محلول کے درمیان تحویل تکسید تعامل 
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(Oxidation Number)# گھیری‎ 8.3 


تروت نکا 1 نی کے ساتھ تھا وکر کے ب انی ک یگیل اکیکیٹ را نکنل یکی 
ای ککم واج شال ے۔ تھا ی مرج لل ے: 
2H,0 0( (8.18(‏ > و) 2H,(g) + O,‏ 

مالاتک ربتکا رساد ہیں ہے پل بھی جم صو رکر کے ہی ںک کے 
کے 1 کم 1 ام ایک تعد گی ( صغ ر) عالت سے 0 ا یش ایی شت 
عال تکی طرف جا را ہے اور © ام 0 ٹیس ایک صرحا لت ت 
0 یس ایک ڈا فی ی حال تک طرف جار اے۔ فش کیا جا نے 
کہ 3ة سے 0 پر ایک ائیکٹران ھل ہوتا ے اور شا ر کی کسیر ہوئی 
ہے اود ہک تول مو ےلکن جیا ک تم بعد میں وکاھیں کے 
ار ع ک تی صرف جزدئی سے اورا سے زیاد ہبتر ور ی یا نکرنے کے 
لیے م اسے 1 کے فرع لیران کل اران اور ۵ کے ذرےے 
۱ لی نکل تسول ے کے ۱ ليکر ال شفٹ (Electron Shift)‏ 
ہہ کے ں۔ بیہاں مسادات (8.18) کے لیے جو کہا گیا ے وہ 
ت سے الج دوسرے نعاملات ری صاوق اس کے و کیک 
گرفت مرکبات شائل ہوتے ہیں 

تاملا تکی ا ا کی وشا ہیں: 
Cl,(g) + 2HCI(g) (8.19)‏ + )g(ڪH‏ 

اور 
CH,(g) + 4Cl1,(g) > CC1,() + 4101) (8.20)‏ 

و وما نعایلات جن ین ش ری کر شت م رکا ت ی کیل شال 
ہوی سے ان میں الیکران شف فکی معومات رک کے لیے ء ایک زیادہ 
می طت بنا گیا ےو میں گھیری ضر (Oxidation‏ 
000 کا اتا لکا جانا ے ۔ اس طط رت میں ء یش ف کر لی 

Cl‏ تک "رت ایا نیل 

ی و سے قال کے طور تم مماوات (18 .8.208 )گوووپارە 
کک ےکر تیا ی یش حصہ لیے وانے ہرایک انیٹ کا جارخ طا کے ں: 


0 0 +] 2 


2Hء(g)‎ + O,(g) + 211:0 (1) (8.21) 
0 0 +1 -1 
H, (g) + اہ‎ > 257070 (8.22) 


4+1 0 +4 -1 +1 -1 
CH,(s) + 4C1,(g) > 4CC1,() + 4HC1(g) (8.23) 


۰ 


ہے وضاح ت کر دیتا صروری ےک الین تی کا رو صرف 
حاب ر کے کے لے استعال ہہوتا سے اورا اکا کے بحر سے معلوں 
کی 7 ہو جا ےکک مغرو ض کسی رخو ل تو الات کے سادہ اك 
گیطرف رو اکر ےے۔ 

میری #4 (Oxidation Number)‏ 4 عم ی اک 
رب 8 یری عاات (Oxidation State)‏ کو ا ہ رکرتا سے جک 
کان قاعروں کے ایک سیٹ کے مطالقی لے موی سے جو اس نیاو ر 
لیل رے گے ہی کہ ایک شش ری ککرت بل میس الئیکٹران ہل طور پر 
زی اوہ رق ی حضر ےک رکتاے۔ 

ی یاد کنا یا یہ بیان پاناء یش پ یمک ن نہیں ےک کا مرک بین 
سکون سا عضر دوسرے کے متا لے میں زیادہ برق تی سے۔ نمی 
ع رکا کسی ری عدومعلو مکر نے کے لے قاعدو ںکا یک سیت لیل و گی 
سے۔ اگ ایک عفر کے دو بادو سے اتد اسم ایک الما آبین ۰ پاے 
جاتے ہیںءیسے a80 ,/ C07‏ و نرہ مس و ا سح کے ان مکا 
یری عردہ ان سخ کے تام ایوں کےککسبیریی اعدا کا اوسط ہوگا_ اب 
مم یری عد وکا صساب لانے کے لیے قاع ے میا کے ہیں۔ ىہ 
یا عرے بل 
1> عن صر یں ءآزاد یا تخد الت میں ہرایگ اکا گید ی عر ور 

ہوا سے ای ظاہر کہ و0ء ا۵ء 0ء ,2ء ›Na <S,‏ 

1ء 1ھ مین رای اک کیرک عدوصفرے۔ 
وي رف 1 ام رمق لآیوں ضس یری عرد آ گن کے پار 

کے مسادی ےب انی 3 ٢‏ کا یری ماد 1+ ےء 

ج1( آ ین کا 2+ < CI <+3 KÎ Fe?‏ آی ن کا رے O2‏ 

آی نک 3 ویبرہ۔ ان مرکبات میں تم فلوی وما آڑں 11ھ 

Metals)‏ کا گمیری عرد 1+ سے اور تام لوی کی وصالوں 
(Alkaline Earth Metals)‏ ظمہری عرو 2+ ے۔ 

اموک کا کے قمام مرکبات می کی ری عرد 3+ ے۔ 
کس رر حر تھے سے یکن ال 4ے 

ووم کی شای سورس ای ہا ہیں۔ بی صورت پر کاڈ 

ly J (Super Oxides) lS Ts” ysl (Peroxides) 


مو ے۔ ہے وہ مرکبات ہیں جن میں تتن کے ام ایک 
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تو مل کسی نالات 


4 


_6 


دوسرے سے برا راست کک رت ہیں جب رآ سار( 
,10ا (oN a0‏ یس ن اسک یری عرد 1- 
قوش کیا ہا سے بی رآ کاڈ شلا (ر 0ط )K0‏ شش ہر 
پک مین ان مکوکسیدری عرو (ور)- تفولی شکیا جانا ےب و ری 
اسشا صورت بر تگم شآ ےک ج بآ تو نکی ن 
فور سے ہو ے۔ ای مرکبات می٠‏ خلا سجن ڈائی 
ٹاو را (,ک(ن)اور ڈ ال1 ین ر ظر7 ا 03 کین 
کوگمیری عددہ پالتزتیبء 2+ اور 1+ تفوی کیا جانا ے۔ 
٦‏ سی نکوتقو یف کیا میا کی بی حالت ر صر موک 
من عدا ب صرف شت عردی ہوک _ 

ڈرو نکا یری عاد 1+ ےسوائے اس کےکہ جب ہے بای 
رکبات (ہی وہ مرکبات ہن میں دو عحناصر موے ہیں ) میں 
دہانوں سے Jii‏ ہو مل 17,1371 اور CaH;‏ میں ا کا 
گی ری عدد(1-) ے۔ 

رت ہیں لور نکیا سی ری عرد (1-) ہے ٹپ ہے 
لون (1© Br,‏ اور 1) کا یری عر وی جب وہ این مرکبات 
یس بطور یلاہ ٦ن‏ (6 ہ1 نلھ 1) با جاتے ہیں 1- ٢وا‏ 
ہے ۔کورینء بروشن او رآپوڈین جب آ سجن ےہ ہوتے 
ہیس, شلا آکسو ایسد ×٥ 104 s(‏ 0) اور آکسو ان آ ئن 
0x0205)‏ )ءا ان کسی ری اعرادشت ہو نے ں۔ 

ایک رکب میں تنام عتا صر ےکی ری اعدا وکا انچب ری حاصل جح 
صم ہونا زا زی ےکر اسی ین :0 ت ایھوں کے 
کسی ری اعدا دک اٹبرکی عاصل ہین کے مرق جارخ کے اوی 
ہونا لازی ے۔ اس کار بویٹ آین )٥۵(‏ سء ن 


گرو پکنض ری ا کیرک عدد 
محالت 
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آ سکن ایٹوں اور ای ککارین اٹم کسی ری اعدا وکا حاضصل بح 

(2-) کے مماوی مونالا زی ے۔ 

فرج بال قارو ں کو تھا لک رک ےک ی کی سال ئن ٹین یں 
عضر بھی ھبری عرو ورکار ہو محلو مکر کے ہیں ٦‏ ےک دحا ی 
عناص رکا کسی ری عرو شت ہوتا ے اور خی دا ی عناص رکا گی ری عرو شت 
۱ و ہونا fz‏ ۶نا کم (Transition Elements)‏ کے انیم 
عام طور ےکی شب کسی ری میں ظاہ رکرتے ہیں ۔ ایک نماد و عض رکا 
ا مکی ری عددہ کیل دوکر ولوں کے ل ےکر وپ نب راور با گر ولوں کے 
کوپ نش 10 ے۔(دوری e‏ کا ) ا سک 
مطلب بی ہو اک ای ےکر کے ایک اکم گر IG‏ 
کی ام تدر عام طور سے دور مرول ےا وور میں ہش با یں 
ر رد کی ام قزر 1 سے ےک 7 مک رل 
ہو سے جیا اکلہ ہے عناص ر کے مم کات میں طا کیا اگیاے۔ 

اک اصطلاں جو اک ڑجھیری مرو کے اول کے طور ر استعا لکی 
ای سے وو ے گیری عالت ( 10ا5 _)0xi dation‏ ا لے 
کک کارب نک ری حالت 4+ ے اور کی ا کا یری عرد سے 
اور ای ط رع سج ن کا کی ری عرو تی یری حالت 2-ے۔ اس سے یہ 
کا ہ ےک یی دی عرو کی م رکب میں ای کحن ر یکی ری حال کی 
نشار یکرت ےد 

کی رال ٹس اہک وسات کی کسی ری مرو حالت کا اظہمارھضل 
اقات بر نکیمیاداں الغریے اٹاک کے کے فرع وی کی م کے 
طا قکیا جات ے۔ اسا اک تم (Stock Notation)‏ کے 
بور ے۔ اس کے مطابق یری عددکا اظہار ایک دوک متا سے کے 
زر کیا جانا ے٠‏ سے سالمای فا رو نے می٠‏ دحا کی علاممت کے 
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بعد وکین میں ککھا جانا ے۔ اس لیے آرں کورا و۵ ںuے)‏ 
Aull) CLS AuricChlofide FS sl Chloride)‏ 
اور ی1ا (111) 3ھ سا جا گا۔ ای طرں لیس کلورکڑ اور ا ٹیک 
کو راگ کو: 1ہ (11 04ے اور Sn C1,‏ عا جا گا کسی ری عرو یش 
اس تیر بی کا مطلب ےکسیدیی حاات میں تبد بی جو ہے شاخ یکر نے 
یش بد کر فی ےک ہو ں کید شدروشل میں پاکی جالی ہے یا وبل شدہ 
کل میں ۔ اس ظر٠‏ ۴1180001 1011(1 گی تو یل شروک 


کڪ 


سل 8.3 


ا اک تم کا استحا ل کر ے ہو کے من رجہ فلل م رکا تکوظاہر 
ي 


MnO <CuO <Cul <Fe,O, <FeO<TI1,O0<HAuC!l,‏ اور 


MnO,» 


٦'ىٰ+‏ ' TT‏ 
لف خاععروں کا استما لکرتے ہوئےء ہر ایک سای ع رکا 
ا سے رکب می کسی ری عر ومن درج یل ے: 


HAuCl, کا کدی یررد3 جج‎ Au 
TI,O 1 ای عرد‎ 6 TI 
FeO 2 کم ی مرد‎ Fe 
FEO: کم ری عررتن و‎ Fe 
Cul کا رر [ و‎ Cu 

CuO 2 کاگیری عرو‎ Cu 
MnO 2 کا کسی دک عرو‎ (۷5 
MnO» ک کی مرو 4 چ‎ Mn 


اس لییےء ان مکبا تکوا سے ظا کیا جا کا ے: 
ر174 1۸ء «<Cu(DI<Fe,(IIDO, <Fe(IDO<T1,(DO‏ 


0م]آٌکمہتء ( 1۷۸۲1 ر0 (۷۱۲)1۷)ء 


ا 


e 


کیرک عر وکا تور ہمد تو مل کسی ری ایینٹ ٢جو‏ گی اٹ اور 
تو ی کسیر تی ی کت ری فکرنے کے لیے استما ل کیا گیا ے۔ خلاصہ 
کے طور برک مکہہ کے 
تکسید :وی مون ے قق ر ےک ری عرو اضاذ 
تحویل: دی ہوئی ۓ عض ر ےکی ری عرو س کی 
تکسیدی ایجنٹ: وہ ریت (Reagent)‏ دی ہوئی ےلاک 
عضر کے یری عرو میں اضاف کر سنا ے۔ ہے ریینٹہ سید کار 
(Oxidants)‏ بھی ہلا کے نات 
تحویلی ایجنٹ: وہ ریجینٹ جو وی ہوئی ۓ ہیں اہک ر ےکی ری عرد 
کو مکردیتا ے۔ بے رٹ کر (اصمامںuفع۸)‏ ک یک ہلا تے ہیں۔ 
تحویل تکسید تعاملات: وہ تلات جن بیس پت م لکرنے وای 
انواغ کے یری عر وک تیر ی شال مون ے۔ 


سیل 8.4 

ل 

2Cu,O(s) + Cu,S(s) ¬+ 6Cu(s) + SO, (8)‏ 
ایی خو کسی تھی ے۔ اس و کوشاخت کے بویرا وبل 
ون ےء جوکسی کار کے طور کا کر ری ہے اور چو ہی کار کے 
طور رکا ری ے۔ 


آ ےا تال یں شائل رای ک فو کو مس کی ری ووی ک۷ رریں۔ 
NL‏ تحت 
ا ا 2 
حالت سے صفر تکسیدی حالت میں تحویل وتا ے اور 
CO ORE EEE‏ 
ہے۔اس سے ندرج پالا تعائل تحویل تکسید تعامل ے۔ 
می 0یت ں٣‏ می ملف کی اس کےکسیدری عرو ٹل اضاذہ 
ل سس( لے Cu)‏ اک کی کار ے۔ اور 
ںہ می ملغ ی0 اور 0 ی0 دولوں میس دح ےکی ری 
عرو کر نے 07“ ر وکر ن Cus‏ میں سل نویل 


کارے۔ 
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چول سید تما مات 


1 ول کسی تالا تک اقام 
(Types of Redox Reactions)‏ 


1. اتحادی تعاملات (Combination reactions)‏ 
ایک اتمادکی تی لکومندرجہ ذ یل شکل میں کا کیا جا سا ے: 
A+B4C‏ 

ا م کے تی لکوت وب کسی تھائل ہہونے کے لیے ضروری ےک 
۸ اور 6 وولوں ا ان کول »صر یش گل مس مو تام ارا 
قاطات (Combustion Reaction)‏ ک رى اى † سن ک 
تما لکمرۓے ہیں با دوسرے لفاملات مین یی ڈائی سجن کے جا 
دوسرے عناص شال yr‏ ہس توم کسی رالات ہیں۔ اس زم ہی 
چا ہم مشا مندرجہ لل ہیں۔ 


0 0 +4 -2 

C(s) + O, و ًا)‎ >, ٥ہرای(‎ (8.24) 
0 0 +2 -3 

3M&(S) + N,(g) > Mg,N»(s) )8.25( 

4+1 0 +4 -2 +1 -2 


)1( 21.0 + ا9نی ا (8).,د20 + CH,(g)‏ 


2 تحلیلی تعامالات (Decomposition Reactions)‏ 
7× گے A‏ 
ایک رکب وو یا دو سے زیادہ اجا م لوش رج یکن ین ےکم از کول 

اہ یک صری حاات میں ہونازازلی ےا کے تالا تکی ہنالاس ہیں: 


+[ 2 0 0 


21.0 () y> 2H, (gs) + O»(8) (8.26) 
+1 -1 0 0 

2NaH (s) > 2Na )8.27( 
+1 +5 2 +1 -1 

2KC10, (s) > 215601 (s) + )8ر30‎ (8.28) 


لاف کیا جا سلما ےکلہ اتحادی نعابلات کے جرت یں جن شال 
ادروم کےکمیدری عرو مم لکوئی تیر ہی ہیں ہوٹی سے اور ای طرح 
تال (28 8 میں اوا یم کور یٹ میں شال نام یں وررش 
کوئی تب بی یں مو ے۔ ییہاں بھی نو ٹکیا جا سنا ےکہ ہر ایک 
لی تال توم کید تو ل نہیں موتا مثال کے طور نشیمک ویک 
٠ے‏ 
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+4 -2 
+ )0یہ,ء٥و(‎ 


+2 -2 
A4, CaOl(s) 


وے ای و 
CaCO, (s)‏ 
3. ھناؤ تعاملات (Displacement reactions)‏ 
e (Displacement Reaction) J 5,‏ رکب میں 
ایک آین (یا ایی ام )کی چک دوسرے مض رکا ای کآبین (ی ایک اسم ) 
نے لتا ے۔ ا یکو ا ہے ظا رکیا جا تا ے: 

X + YZ 4> XZ +¥‏ 
با نتعاللات دوم کے ہوتے ہیں: دصافی ٹاو تھی اور روسان ہٹا؟ 
تل 
(ك) دھاتی هئاؤ تعامل: ی مب میں ایک دعات کی لہ دہ 
دوری دعات ق سے جو رر مالت 5 ےب م امت 2 
اس زمرہ سے حص 8.2.1 کے تت پیل بی ب کر ے ہیں دھالی پا 
تیل کف کار ی میں بہت سے استعمال ہیںہ جہاں پچ رعاوں س ان 
کے مم رکبات a‏ سا گت 7 ے۔ ایی چنر شالیں 


مث درج ؤال ں: 
6-2+ 2+ 0 0 2+62+ 
CuSO,(aq)+Zn(s) + Cu(s) + ZnSO, (aq) (8.29)‏ 
2- 2+ 0 0 2- 5+ 
٢٦,٥ (s) + 5Ca (s) y> 2V(s) + 5CaO(s) (8.30)‏ 
ےت لس 0 0 1- 4+ 
TiC1, 0 + 2Mg(s) Ay Ti(s)+ 2 MgCl,(s).. (8.31)‏ 
0 2- 3+ 2- 3+ 
2Cr(s) (8.32)‏ +(ہ)[0جا۸ھ۸ ہے (ہ) ۰ 2 + )O,(sرCr‏ 


ان تام صوروں یں ول کر نے دا ی دعاتء ای وسات کے 
ماب یں سک یتو بی مورک بترتو بی ایینٹ ہے جوتو لی ہونے 
وای وسات کے متا لے میں المیکیٹران ارت ر بہت صزاحت کا 
2۵۳۵ء 2 
(ط) غیر دھاتی ھٹاؤ تعامل: روسان پا خو کسید الات سی 
پانڈروشن پا تخائل اود ایک بہ کی سے ہونے وال کین شا ئ تیل 
شال ے۔ 

تام لوی وما ٹیس ( 01ات11 :اھاے) اور پرقلوی کی وما س 
Sr, Ca) «(Alkaline earth metals)‏ اور (Ba‏ $ ہت | گے 
ھول کار ہیں مت ے پاپی سے پارو نکو جا دوہی گے: 
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0 +1 2 +1-2 +1 0 
2Na(s) + 211,00( +4 2NaOH(aq) + (8.33) 
0 +1 -2 +2 -2+1 
Ca(s) + 2H,O(1]) + Ca(OH), (aq) + H6 (8.34) 


کم تعائل پز ہے وسا یں ج کانیٹم اور او پچھاپ سے تھ یکر کے ڈاٹی 


انڈروش کس پیداکرتی یں: 


+۱1 2 +2 -2 +1 0 


2 + 27,00 + ۔(1)3+(ہد),(۷])0(‎ (8.35) 
0 +1 -2 +3 -2 0 
2Fe(s) + 3H,O() +ç Fe,O,(s) + 311,)8( (8.36( 


بہت کی دعا سجن میس وہ وسا تی ںبھی شائل ہیں جوٹیٹرے پالی 
کے سا تیل ہی ںکریں٠‏ میزایوں سے اڈ دون کو ہلان ےکی 
ہے تک ہیں۔ تی زالوں ا اال کے زر ع بی ڑالی 
اڈ رون پیدا کی جاک ے جو بعاپ ےکی تا ل نی ںکرجیں ۔کیڈ میم 
ا میں ہیں تججزابوں سے ہا ڈرو کے 
نے جا کی وا مو ںون 


0 +1 -1 +2 -1 0 


Zn(s) + 2HClI(aq) + ZnCl, (aq) + H )8( (8.37) 
0 +1 -1 +2 -1 0 
Mg (s) + 21101 (aq) + MgCl(aq) + (5)۔11‎ (8.38) 
0 +1 -1 +2 -1 0 
Fe(s) + 2HCl1l(aq) + FeCl,(aq) + H>(g) (8.39) 
قالات (8.398.37) گر گاہ میس شی ا زیڈ سی بر‎ 


کرنے کے ے اسستعال ہوتے ہیں۔ بہاںء دہانوں کی تی ملیہی 
sı x (Reactivity)‏ کس کے نے کی شر رج سے س پو 
ہے جج کر سب ےکم تیال لذ ےدصات ۴١‏ کے لیے سب ےآ ہت اور 
سب ے (یادہ تیال لڈم دحات 18/( کے لیے سب سے تیر ہوئی حح 
کہ تک تیال پذ بردھاقل٠‏ جو انی قد ری الت یں پا ای ہیںء کے 
چا ند (۵8) اور ا (ر۵)ء زورک ایہر سے کی نال تس 
کیتیں۔ 

شن 1 .2 وروی ںا کا 
(دن) اور سور( ھاء ی وما ہیں الیکٹران نار کر نے کے اپ 
ران کے فرع ایت بی رگری» > ال تب ون ال ی ل 
<< دماتڑں ی طرں چون کے لے کی | کون 


یسا 


چھ 


2 ووری ړول‎ ٤ مال جع کے کے‎ 0 (Activity series) 
یس وین سے یک رآ لون کک لے ہیں نو یری‎ ٦ 
اٹ کےطور ران عناص رکی فو تک مو ہا ے۔ ا کا مطلب سے‎ 
کہ کور بین اتن تی ای سے کہ ول یں گلوراکڑء پروبا کڈ اور آلو ڑاگ‎ 
آینو ںکی ج ےکن ے۔ ورال فور بین اتن تیا ی ےک یہ پان بے‎ 
کی حم ور موی سے اوی کی ن جناد تی ے:‎ 


+1 -2 0 +1 -1 0 


21.0 (I) + 2F, (£) +4 4HF(aq) + O»(8) (8.40) 


بی وج ےک فلو رک استعا ل کر ے مو ۓ ‏ کور »> پروشان اور 
آوڈین کے ہٹاۃ تعاملات عام طور ےک یلول یں ہیں کے جاتے۔ 
دوسرکی طرف ایک ی لول میں پرو مار اور آلو ڈ اکر نو ںک وگو رن 
پاک سے یہ اک ذیل میس دکھا گیا ے: 


0 +1 -1 +1 -1 0 
Clo, (g) + 2KBr (aq) 4+ 2 KCI (aq) + Bro () (8.41) 
0 +1-1 +1 -1 0 
Cl, (g) + 2KI (aq) > 2 KCI (aq) + I» (s}) (8.42) 


Br‏ اور رین J de‏ ادر CCI,‏ سل مان ہیںء اس لے 
حول کے رنک سے بآ سای پپچالی جا یں ۔ مندررجہ بالا تھاملا تکوآ نی 
کل میں ایی ےکا جا تا ے: 


0 اب 0 

Clo, (£) + 287 (aq) + 201 (aq) + Bro (1) (8.41a) 
0 -1 ت‎ 0 

Clo (£) + 2I (aq) + 201 (aq) + I» (s) (8.42 ۆb)‎ 


نقالات (8.41)ادر )8.42( یرٹ (Layer Test)‏ یلام 
سے مور ایک تھییٹ کے ےک یں 2 اور کی شاخ تکی 
ذیادفرا مکرتے ہیں۔ یہاں ىہ زک رکرنا بھی خی رمناس ب ہیں ہوا کہہ اک 


طخ بلول می ںآ لوڈ اڈ آ نکو بروشین ہاگن ے۔ 
0 اڑے 1 0 
)8.43( (عاما + Bro (l) + 2I (aq) + 287 (aq)‏ 


صنعنوں ہیں میلوۃن ٹا تھا ملا تکا براہ راست استعمال موتا ے۔ 
جیلو ش کوان کے یلاڈ سے دو ارہ جاک کر نے کے لیے ای کی ری کل 
درکار ہوا ہے سے فل یس نا ہرک ایا ہے۔ 

)8.44( 


26 + × ج ×2 
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یہاں × ومن کف رکو طا رکرتا ےب مم CBr‏ اور یھر 
کے ےکییاکئی ری متیاب ہیں کان فاور ہیں چون سب سے 
طاق کسی ری ایینٹ ےہ اس لیے آ بیو ںکو رسس تپ ر یکر نے کا 
کوٹ یمیا ذر یں ے۔ ۴ سے با اکر ےک داع رط تہ رن 
ادگ کے ورل ےک رکا سے نس افصلا تآ پآمندہ ہز یں 4 
4. غیر تناسب کاری تعاملات 

(Disproportionation Reactions) 
:- خی تاس ب کا ری تنا مات خو کسیر تھا لا کک ایک زا امم‎ 
رتاس بکاری تال یہ ای کسید عالت می کون عضر ب ہیک ونت‎ 
کس داورو مل ہہوتا ے۔ شی تاس بکاری تیل ہیں الات میں بیش‎ 
ایک عنرایما شال ہوتا ے, ج کم سکم تی نکی ری حالتوں بیس پایا ہا‎ 
ہے۔ کر متواطلات ٹیل ایی انٹرمیڈکیٹ مم یدی حالت مل ای جاتا‎ 
سے۔ اس عص رک بالا اور زمرمیں دونو کسی ری یں تی ل سیل‎ 
لی ہیں۔ پا ڈرو یکسا کی یل ا تم سے تا لکی انی بیان‎ 
مثال ہےءجس می ںآ تی نکی غی راس ب کا ری مو ۔‎ 


+1 -1 +1 2 0 
2110, (aq) + 2]11.00( + O»(8) (8.45) 


یہاں کاڈ کی ستن ج 1- عالت میں پال ہا ے٠‏ ر٥‏ 
ٹیس صن یری عالت س تبد بل ہو چا سے اور 0ر11 بیس ا سک یری 
مال تم ہورو_ بوعا ی ے۔ 

فا سورس سلفم او رکور ۷ 7 لوی مرم (Alkaline Medium)‏ 
س غی تاس بکاری موی ہے لی کہ ذیل ٹیس دکھا گیا سے۔ 


0 -3 +1 
P,(s)+3O0H (aq)+ 311,00 > ۲٢۔)8(‎ + 311.۲0. (aq) 
(8.46) 
0 2 +2 
S,(s) + 12 OH (aq) + 48۶ (aq) + 25,0,” (aq) 
+ 611,00( 
(8.47) 
0 +1 -1 
Cl, (£) + 2 OH (aq) 4 010 (aq) + C1 (aq) + 
0۔11‎ (1) 
(8.48) 


تال (8.48) ر استعال ہونےۓ والے جگ اکٹ 
(Bleaching agent)‏ 1 لیل ك ارتا ا ل میں گے وال 
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۱ وکورا فآ نی (00)ء اشا ر ررظرںک کب کر کے نہیں 
بے رٹک عمرکبات شی برل دا ے۔ 

یہاں بذک ربھی یکا اق ہوا کہ رون او رآ وڈ کی وی 
رخ اغا ہکن ہیں جو تی (48. ج) میس کور یکا ےکن فلو ر بن جب 
اگ تد تہ اق لکل ےو اس ط رٹل ے ارا فک ری ے۔ 
فور کے ساتجھ جو تقائل وتا ہے ومن رچ لے ے: 
F(4) + 20H (aq) + 2 F (aq) + OF»(g£) + HO(1)‏ 2 
)8.49( 


7 بات کی نو ٹر ی جا ےک تال (8.49) میں لور ن 


٠۰ 


ل 


CaN 


تو 
بھی و وی او ےا کی کی نے گیب فو ین کے ہے خلا کا 
لی براکراف بھمارے 0+ ۰ ے کوت تم فلو رر 
ک صدود جا ۓ ہی سک سب ے ریادہ رگ من عضو ےکی e‏ 
کوئی شی یری مال نہیں طلا رک ہکن ۔ ا کا مطلب ہے ہو اک چلوحن 
لور ن غب رتاس ب کار یکا رجا س ظا مرن _ 
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(The Paradox of Fractional Oxidation Number) ی ا٠یری روک سنا‎ 7 


٦ھ‏ ھ ھھھ E TT‏ ے۔ مثا ہیں: 
1009 جچہا کرک یری عرد (4/3) ےا 
7:09( جال برو کک می دی عرد (3/ 16)] 
L( 1NaS406‏ سل میری عرد (2.5) ے] 

ہی کک ری کسی دی عردکا ضور رت و ا سے کشر نو ں کی میک یک میں ly‏ ا 
کسر یکی ری حالت اس عض رک اوس کسی ری حاات ہے ادر سا ی یز میٹ رمیا ہرک رت ہی ںکو عضر کے لس کر یکی ری عالت پا جالی ے خف 
تمیری حااتوں C302<BrsOg-g fe‏ اور 5,0 ا وا کاک ملح نے بس ا سے 


2+ 0 2+ 
C*= C= 0‏ ہد وہ 
OT‏ 
UU IR)‏ 
0 0 0 0 0 
_ 5+ ٌ ت0 5+ ا = 0 + 4+ 6+ ٦‏ 
نہ TRS‏ مہ دو ہی ۹ ےت 
۰ مر 
O 0 0‏ 0 0 
5,0 کی ساخت ( را انتآ ان ) IL E‏ 


ہروونوں شس یں کر پر ٭ بنا ایا ے دہ اش و یں ای عص ر کے پائی ابیٹوں ےا ف کسی ری عالت ( کسی ری عد د ) ظاہ رک ہا ے۔ ای سے ظاہر 
ت کہ 03ا یل دوکاربن یلم بیس سے ہرایگ 2+ دی حالت میں سے جب ترا ص رکیی ری حالت بیس ے اور اوسطط 4/3 ہے الاک شتی ضور 
ہ2 2+ ووکٹاروں کےکا رین ابیٹوں کے لیے اورصفردرمیالی کا رین انیم کے لیے ہے۔ ای ر ۳۹ت ۶۶۷ +۶۶۶١۹‏ رون اہُوں میں 
تک ہرایگ ا 6+ یری حاللت س موجود سے جب درمیالی یرون اسم 4+ کت حالت س پار بم راوطا چ ویش ے اف ےء 16/3 
4پ“ E‏ کے جا کی ری اعدادکا اوسط 2.5 ےء جب تقیقت میں ہر ایک لرام ار ات 7 

اس لیے ہم کوٹ نت اخ زک سک ہی ںک کر ی یری الت کے تو رکوسو نج کچ ہک رقجو لکرنا چا ہے اورتقیقت صرف ساخت سے می ار موی ے۔ 
E‏ نا عص رک یکس رب یکی ری عالت مار ےسا ےآ ےلو یں ب کچھ لوا چا کہ بیرف اوس گی ری عرو ے_حقیقت میں 
LE‏ ے )ا صو نو میں ووک رابک ۹)5 E‏ ا میس Pbg0,<Mna0,<Fes0,-< le kl‏ 
گے مرکا ت کی اورقا ہیںء جآ یرٹ یآکسائیڑ ہیں اور جن میں ددہاتی اس یکر یکی ری عالت ساٹ ےآ ے۔ بہہرحال یری عا ں کر 
ہ وکن میں کے O NO,‏ س چہاں ہے ہا رتب 6+ اور یں _ 
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4(102+ الت )کی N0;‏ (3+ الت )اور N0;‏ (حالت 
,+) یس خی رتقاس ب کاری شای ے۔ اس لیے تھا (۵) بر 
تاس ب کا ری تو ل کسی رتت ی کی نکل ے۔ 
لہ 8.7 
مئر رچ و ی تمالا تل فکیوں u‏ 

PbO, + 81101 4 3PbCI, + Cl, + 4H;O 


اور 
PbO, + 4HNO, 4+ 2Pb(NO;), + PbO,» +‏ 
2110 


P0‏ در اگل۰ 0ط کے 2 مول اور و0 0 کے ایک مو لک 
e‏ ی آم (Stoichiometric Mixture) o‏ ے۔ 
ll +4 (Pb) AJ J PbO»‏ محالت میں وا PbO K2‏ 
میس ایز ی کم یری حالت 2+ کک 
ی رکار کے طور کا مکرسکتا ہے اود 111 کے C1‏ آ کید 
TS‏ 
E ND‏ 

PbşO, + 81101 4+ 3PbCI, + Cl, + 411,0 

کودو تم مات میں لو ڑا عا ت سے جو مندر رجہ ذیل :2 

PbO+ 4]101 4 ہ2000‎ + 2110 

( تی زاب- اسا س تی ) 


+4 -1 +2 0 
PbO», + 4HC] 4 PbCl, + Cl, +211۸0 


( توکس رتیل ) 

ینہ و110 اہ کسی دی ایینٹ سے ا 
کہ 03 50 ادا HN0‏ کے ما بین تی ل PbO Jr‏ 
ادر 117109 کے درمیائن ت زاب اا تھی موتا ے: 

2PbO + 487710, > 2Pb(NO3)g + 2H20 

ہی HNO PbO,‏ کے متا کل توم فطرت 
سے جو ای تھا لکو 11C1‏ کے ساتھ ہونے وا ےت ی ے ف 
نا ے۔ 
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8.3.2 تج مل کسیر ناما کو متواز کر (Balancing of‏ 
Redox Reactions)‏ 


می کی رلو ںک کیاکی مماوانو ںکومتواز نکر نے کے لیے ووط ر لے 
اتال بے جاتے ہیں۔ ان یس سے ایک طر یتو بی اینٹ او رگییری 
یٹ کیرک عرو الو ری ے اور دسر ریو گر 
تھ ل کووونصف تخا ہلا ت میں لور ہک نے پبیفی سے اہی وہ یں می ں یر 
شال ہو اور دوسرا جس می ں کو لے ہے دولوں ط ر لے پل ادراب ہے 
اتا ل کر نے وا ل ےکی الغرا وی پیند ےک وہ ان یں سےکون سا ط ر بت 
تما لک رے_ 

(ھ) تکسیدی عدد طریقه Oxidation Number)‏ 
:Method)‏ می ر ولل الات کے لیے مماوات اعت وقتء 
دوسرے فالات کی طرں می ی٣ی‏ اشیا اور ا سمل اشا کی کیب 
con positions)‏ ) اور فا ر مو نے معلوم ہونا جا یں کسی ری ع روط رت 
کی وضاحت مئر رجہ ذل اقدامات کے ذ ری ےکی ہاگن ے۔ 

ترم 1: ہرایک متعائل اور اتصمل کے لیے درست فارمواا گے _ 

نرم 2: تیال میں شام قمام عناص رک وکسی ری عر وتو لین کر کے ان انیٹول 
کوشناخت نے ن کے کسی ری مروت ل یں تب ہل ہو ہیں۔ 

ترم ےت ام اور ا سمل سال رر کے لیے جس میں بیقبد بی ہوئی 
کسی ری عدد یل اضافہ اگ یکا ساب کے اکر مہ ماد نیس ہیں 
تو مزاب ضرییوں سے ضرب ےت اکہ بی مساوگی مو جا ہیں ۔ اگ رآ پکو 
کو کا ول ن ری - هو 
س کے ہرغلاف نے ضرو ہیں ی ے۔ با و متعاملات اور باصملا ت 
E‏ کے پا 
نرم 4: آینو ںکی ولیت ن کے اکر تیل ای سس ٢و‏ را ےلو 
عبارت میں مناسب سمت میں H1‏ ا 0H‏ آبنوں کا اضافہ کے )کے 
تعاطات اور باصملا ت کا کل آ نی ررح مساو ہو۔ اگر تیل تیزالی 
لول ہیں ہو ر ہا ےلو ساوات ٹیں ٭11 آین استمال کے اور اکر اسای 
ول میس بہور ا ے9 OH‏ آئن استعال کے _ 

ندم : عبارت کے دونوں طرف پا درون ابیٹوں کی حرا وکو سہاوی 
جییے۔ اس کے لیے متعاملات اور الا ت مل پا (11,0 کے سا مات 
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شای کیجے۔ اب ٦‏ سجن سے ابیٹو ںکی تعدا رک بھی ہا کے۔ اکر 


سی ٣ل‏ اور باحصلا س می ںآ مجن ایو ںکی حرا و بلساں ےلو مہاوات 
ایک توا ز ن خو کسی رت لکوظاہ رکف ے۔ 

کے انس ط رنہ س شال افداما تی وضاحت ام در زل 
سلو ںکی یرد س ےکر نے ں۔ 


سل 8.8 

ناکم ET‏ 07ک کے سوڈیم سلفا س 
و820 کے سا تجھ ا لول ال ا 111) آ ئن 
اورسلفی ٹآ ن E‏ 


ندم 1:آ ب سادا تکا خاک عت درج ذل ے 
(aq) + SO, (aq) ¬4 Cr* (aq)‏ ٥ک‏ 


+ SO? (aq) 
اوری کوگسیدی اعر اغوب کے‎ ٥:2 ترم‎ 
+6 -2 +4 -2 +3 +6 2 


ی٥‎ (aq) + SO? (aq) 4 Cr(aq)+SO? (aq) 
ظا رکا ےکر ڈا کروی ٹآ نمی کار ے اور سان ئ کان‎ 
وی کار سے‎ 

ترم 3 :یری عرو یں اضانے اورک یکا حاب لگا یے اور یں 
مسراو بنا ہے ا ہے مشابدہ کر سخ ہیں ک کروم 
ولف ر کی یری حات یں تی ری ہے کروی کی یری 
RH - ۶ ۶۷۷۶٦٦‏ کروم کی کسی ری 
عالت س Els‏ ر سل ی یری حاات 4 + سے 
2+ کااضالہ ہوا۔ ری التؤں سک اا 
کو اوی بے کے لے دا یں جانب (RH)‏ ر نیعم ے بل 
و یں رورسلا سے کل سمل تھی اور پچھردوڈوں جاب اٹول 
کومتواز نکر ں ا ےی مل ماک 


+6 -2 +4 -2 

Cr, Oڑ‎ (aq) + 3507 (aq) ¬4 ھی‎ (aq) + 
+6 2 
3904 (aq) 


نرم : کوت تی ل مزا لی میڈ کم میس ہوتا سے اد رھز یر بک دلول 
طرف انی پار مساو یں "00 ان پار اوی 


٢‏ ا 


ی٥‎ (aq) + 3803 (aq)+ 8H’ + 2Cr* (aq) 
+ 350 (aq) 


ترم 5: آخر مس ہا کڈ رون انلم شار کے اور دا یں طرف ای 
ELE 8‏ 
تی کی رتب بی مال کے 


(aq) + 350; (aq)+ 8H’ (aq) ¬+‏ یی 
)1( Oر4H+ Cr* (aq) + 350,7 (aq)‏ 


مل 8.9 

٦‏ ۶۷۶س۔- سس +١٠٦١٠١٢٥۷١٥٥١‏ ےت یکر کے 
یز ڈای اکسا کڈ اور پرومیٹ آبین دبا ے۔ اس تھی کے 
لیے من ار نآ تی ساوات جا 


نرم 3:آ نی سادا تکا ناک مندرجہ ذل ے: 
MnO, (aq) + Br (aq) 4 MnO, (s) + ط٥۱. (aq)‏ 


ٹرم2: 37 اد E‏ کے س گییری اعدا خویش کے 


"Bro: (aq)‏ + (ہا) 0۸0 لے + ,(aq)‏ مت 
رر ےک لدی آی کسی د کار ے اور پر ویڈآ ا 
ول کارے۔ 

نرم 3 E:‏ ا میں تا کت کک کے اور 
اغا ےکوی کے ساوی کے 


+7 -1 +5 
2MnO, (aq)+Br (aq) ¬4 2MnO, (s)+BrO, (aq) 


ترم 4 : یوت تیال اسای میڈ کم میس موتا سے اور دونوں طرف 
آئی مار تر 00 9306ھ 

2MnO, (aq) + Br (aq) ¬4 2MnO, (s) + 
BrO, (aq) + 2011 (aq) 


فدم : اب پا نڑروشن ام شمار بے اور ای cM‏ 

٣٠پ ١١١٥١۶۶۹‏ و 

1ة +؟ھَ×*“" 

2MnO, (aq) + Br (aq) + H,O(]) ¬+ 2MnO, (ع)‎ 
1 ر10‎ (aq) + 20H (aq) 


2019-0 


ولل سید تھاملات 


(0) نصف تعامل طریقه J :(Half Reaction Method)‏ 
رق یہ وونصف مسماوانو لیکو الک ایک متواز کیا جانا ے اور پچ یں 
رازن ادات 2 7 عالیٰ ب 

2 یں ہیں ابو ںکی ال رریٹ آ بول )0ر٣٥‏ 
کے ذر یہ ترا میڑمم س +3" آبنوں میں کسید دکھانے والی 
ساوا ت کو متواز نآرا ے۔ ای قال س ٤٤07‏ آٍں, C۹‏ 
آینوں می ںول ہہوجاے جک س مر رچ ؤل اند ابات شای ہں: 
قرم 1: تی کے لے یکل س غیرمتووزن ما وا سے : 

۲۰۳٢٣ (aq) + CrOَړ‎ (aq) 4 ۰۳ (aq) + Cr* (aq) 
(8.50) 
رم 2: اس مماوا لوصف تخا مات میں ایرو ککے:‎ 


+2 +3 : 7 
Fe” (aq) 4 ٣٣١٢ (aq) کسیر اصف:‎ (8.51) 


+6 -2 


و ل اصف: (aq) 4 Cr (aq)‏ جن ںی 
درم 0:3 اور 11 کے ملاو وتام ابیٹو ںکو رای نصف تال ین انفرادی 
طور برمنوازن کے یہا کسی صف تی ی بے بی م اییئوں کے لیے 
وازن ےول صف تھی کے ےم ج ایو ںکومت از نکر نے 
کے ےا کو2 ےر ہے ہیں۔ 

Cr,O (aq) ¬4 2 Cr* (aq) 


(8.52) 


)8.53( 
رم 4: مزا پی میم س ہونے وانے تقابلات کے ے ۵ ایو ں کو 
تاز نکر نے کے لیے 8120 کے اور 3 ایو ںکو مت از نکر نے 
کےلییے تو جع کے اس ط رع ہیں حاصل ہو ےب 
٥ٌ (aq) + 14H° (aq) +4 2 Cr* (aq) + 70۷ 0(‏ 
)8.54( 
ترم 5 : نف تقائل کے ایک طرف الیکران کر کے مار ع کومتوازن 
کے اکر رورت موت کی ایک با دوفو نصف تاملا تک وی متاس ب ض ریب 
ر کر کے وولوں صف نعاماات مسا یم نوں گی تتراوسماوگی کے 
اس طرں ار کوتواز نکر نے کے ل ےکس رنصف تام لکودوپارہ 
او ںی جاناے: 
(8.55) 


اب جح یل نضصف تیل یس ہا یں طرفکل 12 شبت جارں ہیں 


Fe” (aq) 4 م٢‎ (aq) + 
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کب دا یں طرفکل 6 شبت ارچ ہیں۔ اس لیے م با یں طرف 6 
الیکران ر دے لت 
(aq)+14H’* (aq)+6e 42Cr* (aq)+7H,O (1)‏ یہو 

(8.56) 

وولوں لصف نفاطات )> الیٹرانو ں کی نوراو ماو یبر نے 23 
لیے کپ یری نمف تی ل6 ےضر بکر کے دو ہار کت ین 
6Fe*” (aq) + 6e (8.57)‏ ج 6٣۳+ (aq)‏ 
رم 6: اور تی ل حاصس کر نے کے لیے نم وولوں نصف تخالا کوک 
کروے ہیں اور وونوں طرف الیکٹرانو ںک یم کر و ے ںان نے 


ہیں می آ نی مساوات اکل وہای ہے 
(aq) +‏ ۴۰۳۶ 6 ۔(ہود) (aq)+14H’‏ و ت+(وم) 6٣۰۰٢٣‏ 
(aq) + 71,0)0(‏ * 20 


)8.58( 
ترم 7: صر ان یی ےک مہاوات ٹیس وونوں طرف ابیٹو ںکی مسا نم اور 
کیساں تعداد ے اور بکساں جار ہیں۔ ہآ خری صر ان تا مر ےک 

کچھ ی اجوںں حرا اور چا رجوں ےکا ےل طور رازان 

ایک اراک میڈیم میں تل کے یہ یی جلی اک تز انی میم نیس 
کیا اء ابیٹو ںکومتنوازن کے پچ رہرایک 11 آرین کے لے ادات میں 
وونوں طرف 0 آبنو ںکی مماوی نحداوممحع ے۔ جال ٭17اور ٦ن‏ 


مماوات ای ہا ب نظ رآتے ہیں میں مت کر کے ٥ر1‏ کے 


مل 8.10 

7.- (1) آ M101 ( e‏ ) ا سای لول س ڑا آ 
٥٣٦٣‏ کس ٣‏ آ وڈ ن (وق اور تیر (0۷) آ لسم 
 (MnO»)‏ ے۔ اس تو کی ر تی لکو ظا کر نے ک7 
متواز نآ بی ادات کے _ 


20 9٦ نرم 1: کے مآ نی مادا تک نک کک‎ 
MnO, (aq) +I (aq) ۔‎ MnO, (s) + I (s) 


ات 


e» 


قرم 2: دونصف تغابلات 


7 8 0 اك 
گي راصف: )ئ( (aq) ¬+ 1١,‏ ۲ 
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MnO: (aq) + MnO, (s) ii شو‎ 

ترم ھ: کسیر صف تیل میس 1 ایو ںکومت از نکر نے کے لے 
تم اسے دوپارہ کے ہیں: 

(8) ہا ج )a4(‏ 21 

ترم ھ : ولل نف تی ٣ل O‏ 
ےم دا یں طرف دو پالی کے سالمات ش کر ے 

MnO; (aq) -< MnO, (s) + 2 H,O 0( 

4 ایو ںکومنو از نکر نے کے لیے م با میں طرف جا 
٣٢ھ‏ َھهھو 


MnO, (aq) + 4 H (aq) ¬ MnO, (s) + 211,0 (1) 


کیوئ تھائل ایک اا ی لول میں موتا ہے: پار ۳4 آیینوں کے 


لیے یم مماوات بی دولوں طرف جار 0 ٢ک‏ کے ہیں: 
MnO, (aq) + 4H (aq) + 40H (aq) ¬4‏ 
MnO, (s) + 2 ]1:00( + 4011 (aq)‏ 


uşÎ OH JIH?‏ یا کہ ی 20ا لکن ر: 


MnO, (aq) + 2H,O 0( ¬+ MnO, (s) + 4 OH (aq) 


ترم 5 : اس ترم میس تم وولوں نصف نما لات کے چارن کو 
متواز نکر ے u‏ 
(aq) ¬4 I, (s) + 2e‏ 21 
MnO, (aq) + 2H,O(]) + 3€ ¬ MnO, )٥(‏ 
40H (aq)‏ + 


اب الیکٹرانو ںکی تھ راکو ساو یکر نے کے لیے مکی نصف 
تی لک 3 سے او رتو مل صف تی لکو ے کے ت722 ل 
6I (aq) 4 3I, (s) + 6e‏ 


2 MnO, (aq) + 4H,O (1) +6€ ¬+ 2MnO, (s) 
+ SOH (aq) 


رم 6 : وولوں لصف تمالا تک ع جے اور وولوں طرف 
الیکرانوں ی کر کے ہی تی ی حاصسل کے ۔ 

6I (aq) + 2MnO, (aq) + 4H, O(1]) ¬4 31, (s) + 
2MnO, (s) +8 OH (aq) 


ترم 7: آخری صد ان ظا کہ فی س کہ مساودات دونوں طرف 
ا ارت کر ف٠ت‏ ۶ 2 


کا 


چھ 


8.3.3 ول کسی تھا مات ایک ناد کے ور پر (Redox‏ 
Reactions as the Basis for Titrations)‏ 
تزاب۔اساس ظاموں میں مارا واسطہ ٹا کے رٹ سے ا 
ےن گی الول :7 طاات (1 )Str eg‏ دو ےکلول U‏ طافت 
کے متا ے ٹیہ ایک 11م ساس ان یلیر ico‏ فا نآرہۓ 
ہویۓ ‏ معلو مکی جالی سے۔ ای طرں توب لکبید نظاموں میں تو بی لیر 
ماس ان یلیٹ اتتا لکرتے ہوئے ء ایک تو مل کا را کسی رکا رکی طاقت 
معلو م کر نے کے لی بھی ا ٹیش یکا طر رت استما لکیا جا سا ےول 
ٹیش می انیٹ سے ستول کی وضاحت ذب کی ے۔ 
(i‏ ا صورت یل رٹ (3010ع6) ر شر پر 7 ہوتا ےء 
ا ر یری آ این MnO, «<(Permanganate lon)‏ 
یہاں (Selfindicator) jk JI» jl MRO;‏ کے طور r‏ 
کرتا سے۔ اس صورت میں اظ رآ نے والا آخری قط ای وشت 
e‏ موتا سے جب ولل کار 4 کل آخری ص(7۴+۶ | 
C0‏ ) کی کی کسیر ہو جا می سے او گلا لی رن ککی می لک 
نظ زی ےی MnO;‏ کا mol dm jI‏ 107% 
mol L^)‏ 10( چنا م ہو ےآ س معا ول لطر سے 
cE‏ ر زار مو کو نی بنا حا ا ے۔ معاول لوط وہ سے 
ہہاں رول کار اور کسی ر کار مول اسب پا کے ل اطا سے 
ماوق ہو ے ہیں۔ 
(ii‏ اگ رکوئی ڈراماگی ازخود۔ ریک پر یس مون ( جیا کے MnO;‏ 
اتش میس موی ی ) نو ال انیٹ ربھی میں جومتعائل کےآخری 
ب کے ہوتے بی فور مسر ہو جاتے ہیں اود ایک ڈرامائی انداز 
یس رنک کت موی سا کک سب ےر,مال C07‏ 
NPE‏ 3 انریمٹر وای خینائل اشن 
amine)‏ ا Dipheny‏ کی معاول نظ کے را بح ری رک کے ایک 
مگہرانیلا نک دبا ہے اورا سر ح آخ ری ودک نغ انر یکر 3 
ننذا ایک اور دیپ اور عام طر یت ھی ے۔ اس کا استعا ل ان 
ساملات تک کر وو ے ج ٣‏ آینوں کسی رک نے کے ال میں 
کے :Cu(l])‏ 
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تو مل سید تھا مات 


2007+ (aq) + 41 (aq)¬+Cu,L, (s) + (عح)]ذًا‎ (8.59) 


بط ربق ای یقت ق ےک ہآ لوڈ بین بز ات خود اسار 
(Starch)‏ کےا گہرا یلا رنک دق ے او رتال وسافیٹ آینوں 
(Thiosulphate Ions) S03‏ کے سا تجھ انس کا ایک 
سو تدا ل ے جو ایک توب کی رتا ی ہے: 
IL (aq)+2 S,O; (aq) ¬42I (aq) + S,O¢ړ (aq)‏ 

(8.60) 

دا“ عالککہ پا گل پذ میں سے الہتد ا ںول یں 
بس میس 1ا ہوتا جوا کیل میں بان رق ہے۔ 

مش0 آینوں کے آلو اڈ آبنوں سے تی ای کے زر سے 
آلو ڈ رن کے کے کے بع ر اسار ڈانے ہے ای کگہرا خلا ریگ رای 
دتا ے۔ ہے رفک تاو سافب ٹ آینوں کے زی آلوڈ ر نکو زب 
کرت ی تاک ہو جانا سے۔ اس طرں آخری تق کا ہا سای ہی 
ا اکنا چا صرف تاسب پاک سیب با وچ ے < 


8.3.4 میری مرد کے ضور 1 7د (Limitations of‏ 


Concept of Oxidation Number) 
جیما ک آپ مندرجہ بالا بت میس دکیہ کے ںو یکر کے تو رکا‎ 
ارتقاء وق کے ساتھ ساتھ موتا رہا ے۔ ارتا ءکا پل تھی کی جاری‎ 
ے۔ دداصسل٠ ایر سر و رج ل ار‎ 
الیکا کات سکی اورک چو م کو الیکترا کات میس اضافہ کےطور‎ 
گی جار ے۔‎ f ہر نک نکی‎ 


8.4 ولل کسیر تماملات اور الیک وؤ ل (Redox‏ 


Reactions and Electrode Processes) 


تال (8.15) یری جج ربا ت کا مشابره زنک چم رک وکا ساف لول 
میں ڈ اک ربچ یکیا جا مکنا سے وی کسیر تعائل ہوتا سے اور تیال سے 
دورانء زی ککی تید م وکر زک آ لن ا یں او رکا رآ ولل پور 
دای کا ےو ےۓ ہیں ء یل زنک ےکا این بے راو راست الیمٹرانوں 
کیا سی کے باعث ہوا ے۔ اس تھا ی کے دورا ن رارت کیک ے۔ 
اب ٥م‏ بے میں ای طرں تر مکرتے ہی ںک انوب کی رتیل کے 
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لے اکیکٹرانو ںکی تی پالواسیطہ موق ے۔ اس کے لے ضروری ہو جانا 
ےک زنک دسا تک وکا سنیٹ لول سے وکیا جائے۔ ہم ایک تیر 
میں کاپرساغی ٹ گول نے ہیں اور اس میس ای کے کاپ کی پت با پر ر کے 
ہیں۔ ہم ایک دوسرے تیر میں زیی انیٹ لول لے ہیں اور اس کے 
اتد ایک زک کک ب با پھر کہ د ےے ہیں اب دوفو یں ےی یک 
یر میں تی ی ہوا سے اور رابک کر میں وسات اور ای کے نر لول 
کی 7 ا یدد ار ی دہ ی وچ د ںہ 
کسیر او رتو ٹل لصف تفا لات یی انوا کی نھ تعر یک رکی ہیں اب گر 
تح یل جن Red 0x Cou p1e(‏ کی تھریف اس طر کی ا سے 
اس یس ای کید باتو مل نصف تی ی میس حص نے ری تک کیرش رہ 
و رودل کن اضر تا ول یں 

سے ظا رک نے کے ل ےکی رش ر وشک لکوت مل شر وکل سے اک 
گھڑی لاک بات نی لای سے ید کیا جاجا سے ( لا ٹھیں/ محلول )_ 
شال کے طور پر اس مجر بے میں ووتو کسیر جت اس طرںح ظاہر سے 
جات ہمیں: 210 وو اور 3٣ن‏ / خح دح دوفوں صورنوں میں تر شرہ 
شح لک وو لل ش رش ل سے ک1 (ہ س طرف )کیم جاتا ے۔ اب جم 
ہے بی روکا اء 
کت چ انیل شا ن کا سا1 





ول گر 
Cu‏ ڃ— 26 + Zn—>Znً” + 20 Cu”‏ 
شگل 8:3 ڈیئیل سیل کابیٹ۔ آپ_ 21 کی تکسد سے اتود پر دا 
هوئے الیکٹرانء باھری س رکٹ کے ذریعے کیتھوڈ پر پھنچتے 
ھیںء جھاں وہ کاپر آینوں کی تحویل کرتے ھیں۔ سیل کے 
اندر س رکٹ؛ سالٹ برج سے ھوتے ھوئے آینوں کی منتقلی کے 
ذریعے مکمل ھوتا ھے۔ یھ نوٹ کیا جا سکتا ھے که کرنٹ 
کی سمت الیک راون کے ھاو کی سمت کے مغال ہے 
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ړول 298:8.1 بر معیاری ایرو ر 
آی نآ ی ال وا اور 0,+۲ 2 کےطور برموجود ہیں ۔کیسوں اورٹھوسو ںکو پالت رحب ج اور ۹ سے اہ رک یا لیا ے۔ 


ی٣ گید شدہشل) تی‎ + ہ١‎ 
F»(g) + 2e7 4 2F 2.87 
Co3* + ح‎ SCG. 1.81 
HرO,»‎ + 2H” + 2e SONO 1.78 
MnO, + 8H” + ت58‎ > Mn + 4H,O 151 
Au®“* + 3 ج‎ Au)s( 1.40 
Cl,(g) + 2e7 ا‎ 1.36 
CrgO0,” + 14+ + 66 — -خرںر‎ + 7,0 1.33 
O»,(g) + 4H’ + 4e7 IO 125 
MnO,(s) + 4H” + 2 > Mn + 0 1.23 
Br, + 26 ہے‎ 277 1.09 
NOş + 411+ + ح3‎ > NO(s) + 0 0.97 
2Hg* + 2 ہے‎ ۲٢6,۸ 0.92 
(ع)۸8. جج ++یچھ جا‎ 7 00 
ت۳‎ [|۴ + + e” =9 Fe 3 0.77 
O,(g) + ك کے ےو + و‎ 0.68 
I,(s) + 26 + O 3Y 0.54 
د‎ Cu” + e جہ‎ Cu)sS( د‎ 0.52 
Cu?* + 2e و‎ Cu) 5 0 
AgCI(s) + جہ ے‎ Ag(s) + CI 0.22 
AgBIr(s) + eَ جج‎ Ag(s) + Br 0.10 
2H* + 26 نہ‎ H(g) 0.00 
Pb2* + 2 ۔ (۲1:)6 جہ‎ ۸0.3 
Sn + 2e7 + Sn(s) -0.14 
Ni?* + ج2‎ + Ni(s) -۔‎ 00.25 
Fe?* + ج2‎ + Fe(s) -0.44 
Cr3* + جہ جح‎ CI(s) -0.74 
722+ + ج2‎ + Zn(s) -0.76 
0۔21‎ + 2e7 + Ho(g) + 1 -0.83 
(ك)۸1 ج ج3 + ۱۴۰ھ‎ - 6 
Mg” + ج2‎ > Meg(s) 26 
Na” + eَ > Nal(s) 2.71 
Caî* + (عاوں ججہ ج2‎ -7 
(ہ)ڈ] ج ے + ۶ط‎ 2.3 
Li + جج ح‎ ]7)8( -3.05 





لت ی د کا مطلب ےجو یی کسیر نتب 11*12 جن کے متنا سے میس زیادہ طاق رش بی اینٹ ہے _ 
2_ شت ° کا مطلب کو کی جت ٤1‏ / 11 جفنہ کے متا لے می سمٹرو رت بی اینٹ ے۔ 
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تو مل سید تھاملات 


شس یر کا رسانہ نول ے اورجنس بر ہیں زتک سان گلول ے 
ان دوفو ںکو پا پاس رک دتے ہیں (شگل 8.3)۔ ہم وونوں کر کے 
لول میں سالٹ یرن ( ہے ایک تا بوب مون ل نام 
۲ ا امو یم اانٹریٹ کا گلول ہوا ہے۔ اس لو لیکو عام طور سے 
الم سنا کے سات اہا لک رنڈ اکر کے 2 پاتا ےء 
بس سے ایک یی (1* )ا یی ےل جا ج )کے ذر بیج سرک 
رو ا طز ے ووو ںئحلول کے درمیان ال نکی خی ریش 
کے بی ایک برق تا قائم ہو جانا سے۔ زکک او رکا ہکا بھٹرو لکو ایک 
دححات کے ہار سے جوڑ دا جا تا ہے یس می یک ان ین راو ا نے 
کی سوا تھی ونی ے۔ اس سا ما نکی جم ےی وکا ی 
ہے اسے کیل بل کے ہیں۔ جب سو آف الت میں ہوتا سے تو 
"3 رش ا ہوتا_ اور وساف ارم ےو کرٹ 
یں بتا۔ کے بی سو کان عالت میں لابا اا گے تو من درج ذیل 
مشابرات کے جاسکتے ہیں _ 
1_ اب الیمیٹرانو ںکی تی و2 سے موہ یرہ براو راس تک موی 
بل دوپوں بچٹرو ںکو جوڑ نے وا لے تار کے رر ہے مون سے جیا 
کہ تب کے نشان سے اہر ےہ جوکرنٹف جن ےکی شان یک رتا ے۔ 
2۔ ایک یر کے لول سے دوسرے پیر کےمحلول میں برق کا پہا؟ 
اٹ برح سےآینو ں کی شی کے زر ہے موتا ہے۔ تم جاتے 


20 


ہی سک ہکرن فکا پھا ای وشک سے ج ب کار اور زتک پچھٹروں 
چک الیلٹروڈ Mlecioded‏ اخ “J‏ کے ورمیان کر 


0 @ 


_s (Potential difference) ۶ل‎ 

را اپیلٹروڑ چ وال کس اليو ر (Electrode‏ 
Potential)‏ کہااجا ے۔ اکر الیک روؤ تیال کے ہرلوں" کا 
از اکا مو ( اکر الییٹروڈ تیل ںکوئ یکس شائل ہوٹی سے و اک وپا ۶ 
1 فضاثی دبا رکھا جانا ے ) او رمز یړ ےک تیا 98175 کیا جار ہا ہوف ہر 
ا (StandardElectrode eo Jag‏ 
Potential)‏ ہلا ےڈ ارداد کے طاال)› پارو | ٹر وڈ کا معیاری 
اپیلٹر ور 9) 0.00وواٹ ے۔ پر اہ الیر وؤ کل سے لیے 
لیر ووم رق ر رہل میں شال فیا ل نوع کی رش رہ تو ہیل شر دشک ل میں 
اق رتے کے اضائی عا نک پش ے۔ اش دع کا مطلب ےک 
ولل کر جنر (Redox Couple)‏ .ا H`/‏ جفعنہ کے متا لے میں 
زمادہطافت ورل کار ے۔ ایک شت ٥ع‏ کا مطلب ےو کی ر ہق 
و1 /117 جفعنہ کے متنا لے کیک زو رتو ل کار ے۔ معیاری الیک رو وکر 
ری بہت ایت تی ہیں اود ہم ان سے ہت یکا رآ رمعلومات کل 
کر کت مہیں۔ ہیں الیکٹروڈیملوں ( تو مل نقاملات ) کے لے معیاری 
الیکرو ڑم ر زر ں چرول 8.1 ( نہ 298 )یں رت ٹیں ۔آپ 
اک ا تات ا وکل کر مین مز نمس کر 


لاص 


٠ ات توالا تک اي امم ہیںء ہن یں تو لل او رگید ہہک وت مول ہے تن ی ضور لیک کلا کی الییٹرانی‎ "٦ 
گھیری رن مم وس بک تاب اج ضل کے ات ہی ںکیا گی سے یر ولل »یری ایینٹ ( گی رکار) ا اٹ‎ 
(Consistent Set of Rules) حول کار )کو ایک اظ ر ہے کے مطابن و یی گیا سے۔گممیدری اعراں فاعرول ےم اک یٹ‎ ( 
و‎ 9ْ ٦ مطال قلفویش کے ہیں ۔گمیری عرو او رآ ۔ الیمٹ ران طر رت دونو ں چو کسی ر تھا ملا تک مماواتیں لن کے کا رآ بدطرتے‎ 
کے تصور‎ ٣۰٠۸۲۶ ککسید تخالا تک جار زمروں یل درجہ بد یکی ی 5ے دی یی ناواو رغ رتا ب ۷ر قااے‎ 
کو بیہاں متعار فک را ل گیا سے خو کسیر تھا لات کے ایر وکل او رسیلوں کے مطا لے میس اہم استعال ہیں۔‎ 
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8:1 


8.2 


8.3 


8.4 


8.5 


8.6 


8.7 


8.8 


8.9 


رر 


مث رر چ ذل الا میں خر اکشیر ہ عن ص رک کسی ری مردنفویٹش جھے_ 


(a) NaHڪ,PO, (ما)‎ NaHSO, (c) 1,۲,0 (da) K,MnO, 
(e) CaO, (Î NaBH, (£) ,090و 5ءاا‎ (h) 12.((ر5۸1)50‎ HO 
من رجز لل میں سے ایک کے خ ایر دک رک کی ری عد کیا سے او رآپ این تچ ےک یکیا و یر یی ںکرتے ہں؟‎ 
(a) (ط) ولک‎ ٢1و00‎ )( FesO, (d) CH,CH,OH (e) ۱111 
لک کے رو ں قات ل ات مین‎ 
CuO(s) + Ho(g) > Cu(s) + HO(g) (a) 
FesOg(s) + 3CO(g) 4 2Fe(s) + 3CO»5(£) (b) 
4BCl1lş(g) + 3LiAlH,(s) +> 2B,Hg(g) + SLIC1(s) + 3 AIC14(s) )٥( 
2K(s) + ٣ہ)ع(‎ > 2KF (s) (d) 
4 NH»(S) + 5 O»(g) > 4NO(g) + 6H,O(g) (e) 
 ے‎ ی٣ ہے اور چ میں ہو نے لی تبر ی مرچ ف‎ E فور ن رف‎ 
H>,O(s) + F,(g) > HF(g) + 10۲ )8( 
وم ل پیل ع ےک ت ل و کی رتل ا‎ 
میں سلفم کروم اور تاتون کے یری عدو € ساب لگاہے۔ ان مرکبات کی ساخت‎ N03 اور‎ cr0 509وتاء‎ 
ک خال رکا‎ (Fallacy)? lg کور‎ (Structure) 
_ من رر جذ لل ع کبات کے فارمو ا‎ 
(ھ) رر () کوراڈ (ط) کل (11) سلفیٹ‎ 


٠۰ 
ee 


)e(‏ کا (d)‏ کم( سلفیٹ 
6) آل (111) لٹ 00 کو م00 کا 


ایی اشا کی رست کور کے ن ںکارین 4ے 4+ کک اور نارو 3 سے 5+ کی یکی ری ےا ا رکرتے r‏ 

علق ر ڑا 1 کاڈ اور اڈ رون بآ کسا کڈ ا سے تھاملات می تو بی ایینٹ اورساتدبی سات کسی ری ایینٹ کےطور برحصہ لیے ہیں ء 
تہ اوزون اور اترک الہ ڑ صر کسی کار کے طور برحصہ لیت 1 گیوں؟ 

مر رچ ذ گل نما ملات ماجنا تھے : 

6 وارہہ‎ + 6H,O() + وط یه‎ Oglaq) + 6O»(g) (a) 

O,( + HO»() > H,O0) + 20»(g) (b) 

ان نا ملا تکومنررج و لل کل میں لکنا کیوں زیادہ مزا سب ے 

6CO»(g) + 12H,O() +> Cg H,, Oglaq) + 6H,O() + 6O»(g) (a) 

O,() + HO» 0 + رواوہ + رواوہ + 00و1‎ (b) 


من درج بالا (ھ) اور (طا) تقاطلات کے را سے ایی کر ےکی تیک کی و ر کے _ 
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رکب باج" ھ ایک خی رشحم رکب سے نین اک نکیل بات ہے و برع راب بہت طا فو کسی ری اینٹ کے طور بک مکرتا سے ۔کیوں؟ 

جب کی ای کسی ری ایینٹ ادرو بی اٹ کے درمیان تھا لکرایا جا تا ےو ایک زم می یکی ری حال تک مرک تیل پا ے۔ کر 

تج گی این ٹک مقدار زیادہ ہونذء او راک کسی ری این فکی مقدار زیادہ موتو ایک بالا یکیری حال کا مرک نیل اتا ہے۔ مین 

الو ںکی برو سے مندرجہ بالا ا نکوثابت کے _ 

آپ نرہ ذ یل مشاہدا تک کے وضاح یکر میں گے؟ 

(ھ) الات ر لوی نام می اور تج زا ی ناکم رمم وولو کس رکار کے طور ر استعال سے جات ہیں ء پچ بھی ء ولون 
(Benzoic Acid) zl Js x (Toluene)‏ تیا رر نے س ,کسی رکار کے طور لوی 2 کت میں کا استعال 
کر ے ہیں ۔کیوں؟ اس تی ی کے لے متو انز ن خو ل کسی رماوا کے _ 

(ا) جب مرک زسلغیورک ای کو ا ےے را میا آ رہ ٥(‏ ٣ا٭ا‏ نہ ع ا0ہ یس ڈالا اتا سے جس می ںکلوراکیڑ شال ونو 
نے لکن تھب 6 یکن 0601 ا ےکن اگ رآ میزے میں برو ہا شای مونو بروین کے لال اہخرات اکل 
ہوئے میں ۔کیوں؟ 

مر رچ ڈ یل س ے رابک تی ی س تو مل شر کیرش دہ ےو ی اکینٹ او کسی ری ایینٹ ءکی شزاخت جھے_ 

2AgBr (s) + CeHgO»(aq) > 2Ag(s) + 2HBr (aq) + CgH,O»(aq) (a) 

HCHO() + 2[Ag (NH)»] (aq) + 30H (aq) > 2Ag(s) + HCOO (aq) + 4NHs(aq) (b) 

+ 25,۸00( 

HCHO 0) + 2 Cu (aq) + 5 OH (aq) + CusO(s) + HCOO (aq) + 3H,O() )۹ 

٢7,0 + 2H,0»() > N»(g) + 45.00( (d) 

Pb(s) + PbO,(s) + 2H,SO,(aq) > 2PbSO,(s) + 2H,O(1) (e) 

مث رر چ ذل نقاملات لاعظہ کے: 

2 S03 (aq) + I,(s) > S, O; (aq) + 2I (aq) 

(a4 + 21,0 + 5 1,00( 4+ 2S0 (aq) + 4Br (aq) + 10H’ (aq)‏ ہہ 

انی ولک رمت تھا لوسلفیٹ )rhiosulphate)‏ آلیڈ بی اور روق کے انراز یں کیو یال ر 2 

نناملات ھجت ہو ۓء راک یں سک ےک لون (Halogens)‏ ش اور ن سب ے تز کسی ر کار ے اور انڈرومیلک 

)ا Hy droha‏ مہات »پا روآ لوک الہ ڑ سب سے ہش رو ب کار ے۔ 

مث ررح و تی لکیوں ےا 

XeOf (aq) + 2۴ (aq) + 6H (aq) + XeO,(g)+ F,(g) + 3H,0(0) 

اس تھا ی ےرکب ۸2,06( 0× س کا حص سے )کے پار ے س کیا اخ زک عا ت 2 

مغر رج ؤل نماملات ملاظ کے: 

H4PO»(aq) + 4 AgNO(aq) + 2 H,O() > H;PO,(aq) + 4Ag(s) + 4HNO;(aq) (a) 

HgPO»(aq) + 2CuSO,(aq) + 2 H,O() > HsPO,(aq) + 2Cu(s) + HsSO,(aq) (b) 

CgHsCHOQO) + 2[Ag (NH:)2] (aq) + 30H (aq) > CgH;COO (aq) + 2Ag(s) + (c) 


4NH; (aq) + 2 ]1:00( 
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8.18 


8.20 


8.21 


8.22 


8.23 


8.24 


8.25 


8.26 


Cg,HsCHO(1) + 2Cu (aq) + 5OH (aq) +Û îd کون پر‎ (d) 

ان تخا لات ےآ پ ع اور ”ز0 کےط رڈیل کے بار ے کیا تار اغ زک ے ہیں۔ 

مندرجہ لل خو ب کسی تاملا تک وین نع ۔ا لیران طر ے سے متوازن کے: 

) اسای میم میں‎ ( MnO, (aq) +I (aq) ۔‎ MnO, (s) + IL(sS} (a) 

) تیر ای گلول میں‎ ( Mn 0, a) + SO, و)‎ > Mn” (aq) + HSO, (a رص‎ 

( ا یکو ین‎ 3 (1.0. (aq) + Fe” (aq) ۔‎ ۶۳٢٢ (aq) + HO 0 (c) 

(كأ( ‏ 07 + وم Cr*‏ + (۵ )0ہ + c0‏ (ت ای لول س ) 

ضر د ل ارات ای ع ںآ نا ران لے ری مر کے سے “از ن کے کی اکت او 
ان کی شناخت کے _ 

P,(s) + OH (aq) ¬+ PH,(g) + HPO; (aq) (a) 

N,H,(D) + C10; (aq) + NO(g) + C1 (£) (b) 

C1,0, ھا‎ + H,O,(aq) +» C10;(aq) + O,(g) + ۴ (e) 

مندرجہ تیل ےآ پک مکی معلومات ان کر کے U‏ 

(CN), (£) + 20H (aq) 4+ CN (aq) + CNO (aq) + H,O(1) 

Mn’‏ من لول س غرم ے اور رتاس ب کا ری کے محت MnO, «Mn‏ اور H^‏ آل وا ے۔ انس تیل کے لیے 
منواز نآ ی ادات کے _ 

عزناص ])Ne)€s‏ اور ۴ حر کے _ 

20 ا رک شاخت بجی جوصر ف یکی ری حالت فا رتا بے 

(ا) ا کف کی شناخت کے جوصرف شب گی ری عالت ظا رکرتا سے 

() اس کفض رک شناخت کے جوشبت اور ووو ں کسی ری میں نلا رکرتاے۔ 

(d)‏ ا کص کی شتاخت کے جو او ثبت اور ہنی یکمیدی حالت ظا رکرتا سے۔ 

ہے کے با ی کون س بنانے (صا فک نے )کو رہہ استتعال موی سے کلوری نکی زیإوفی صان دہ سے۔کلوری نکی زیادٹ یکو مکمرنے 
کے لیے اک سمل ر ڈائی کا کڈ کے اتج تھ لکرایا جا نا ے۔ پالی میس مورہی ا توب یکی رتپ ر ہی کے لے منتوازن مسماوا کے _ 
انی تاب یں دی ول دوری سا کرس لمات کے ججواب وکے: 

(ھ) ان مل روماو ںکوشف کے جو تاس ب کا ری نالات ظا مرق ہیں۔ 

(b)‏ عا کے و ر سی رن تال ا ی سد 

ےا رارک امس تا رکر نے کے اوس والی (' 1۵ھ س )0st‏ رر تے کے بعل مر عل میں سج بس کے ذر ہے اموا 
گی سک کر ہو سے اور اترک کا مر بعاپ اکل ہوئی ے۔صرف 20.00g sl C110. 00g‏ ن سے 
رور کر کے نانٹر ک1 کا کا زیاده سے ز باد مکش وز ن کلک ت 

ہرول 1 :ل ردے ہوے معیاری الیک رو ری استعا لک ے ہوۓ کسی ن کو کی ےک مندرجہ فلل ین ال پو ا 
گی 


I (aq) ر,دا۴۰١۴۴)دو(‎ (a) 
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8.27 


8.28 


8.29 


8.30 
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Cu(s) ع۱۸8‎ (aq) (ط)‎ 

Cus) ılFe*™*(aq) (c) 

Fe“**(aq) ادر‎ Ag(s) (d) 

Fe”*(aq) ı1 Brs(aq) (e) 

PAE 7‏ ا ای ۱ ۱ 

AgNO; (i‏ کا لی نول ء چا تر ی کے الیک روڈ کے اتر 

AgNO; (ii)‏ کا یکول پام اس ر۴ 

لنفا 1804 کا ڈا ی لیوس گلول» لام کے 6 E‏ 

Cu (iv)‏ 6 ول پام و ا 

مئ درج ہی دات ںکواس تریب بی ر کے جس میس وہ ایک دوس روا ککوں لول سے ای ہیں : 

Zn<Mg<Fe<Cu<Al 

معیاری الیک رو ڑ کم رف ر ر ں من رر چ فلل 31 

«Ag /Ag =/0.80V-<K`/K = -7 

Hg” /Hg = 0.79V 

Mg” /Mg = -2.37V. Crf*/Cr = -0.74V 

ان ھان دان ا و تن کی ہو یح لے 

ال E‏ و ہکا ۓ 2 میں مررجذ مل تھا 8 ہو ے:(2۸8)8+ Zn(s) + 2Ag (aq) + Zn (aq)‏ 
زیر ییک دکھا کہ 

() کون سا الیک رو ڑ ی جار شدہ ے 

رن کل بیس برق رو کے مال لون ہیں 

_ ہریک الیک روڈ یر ہو نے والا اغراوی تی‎ (iii) 


2019-0 


